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موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱/۷۸۷۷۷۰۵۳۱۵۲۱-6۵۱.60۵۲۱ 
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موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۷۷۷۰۵۲۳۱۵۲۱-6۵.6۵۲۱ 


عم ام ماه ممم ممم ممم ممم مم ممم ممم ممه ممم ممه ممم ممه مم مر 
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۱-۷: يتعرّف على الشرایین والأوردة والشعيرات الدموتة من الشرائح المجهرئة 
والصور المجهرتة الضوئية والصور المجهرئة الإلكترونيّة» ويرسم رسومًا تخطيطيّة 
سطحية توضح تركيب الشرايين والاوردة في المقطع العرضي والمقطع الطولي. لطنة عمان 


۲-۷: پشرح كيف پرتبط ترکیب الشرایین المرنة (مثل الشردان الأبهر والشربان 
الرئوي)» والشرایین العضلیة. والشربنات» والشعبرات الدموتة والوزتدات» والأوردة 
(مثل الورید الأجوفء والورید الرئوي) بوظانفها. 


ببسم الأوعية الدموية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۷۸۷۷۸۷۰۵۳۱۵۱-6۵۱۷,6۵۲۱ 600 ۵۲۳۲۵۱-۵ :۱۱۳۸/۸۷ غمان التعليمية 


وعاء دموي جدرانه سميكة قونة ینقل وعاء دموي جدرانه رقيقة نسبيًا ینقل الدم 
الدم ذا الضغط المرتفع بعيدًا عن القلب ذا الضغط المنخفض لیعیده إلى القلب 


الشربان الورید 


شرايين : .یبا مب ۱ ورند 7 
3 رن ۱ شرین ۱ ۱ وريد 


صعره و ےس 
وردد 


۱ الشعيرة الدمودة | 


آصغر وعاء دموي» یربط بين الشردنات والوريدات » ودئقل الأكسجين 
والمواد الغذائيّة إلى خلایا آنسجة الجسم. كما ینقل الفضلات بعيدًا عنها. 


الأوعية الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 60177.نال01317-6,//ا/لا/لا 
الشریان السباتي الورید الوداجی 
الشریان تحت الترقوة الورید تحت الترقوة 8 99 
١‏ ؛ الأوعية الدموتة 
الوريد الرئوي ‏ ل 


الرئيسيّة في جسم الونسان ٠‏ 


ان تتتبطنة عمان 
6 التعليمية 


الشريان الرئوي 


نت 02 الوريد الكبدي 
الشريان الكبدي 


الكلية 
الشريان الكلوي 
الشريان المساريقي 
الشريان الحرقفي 


الوريد البابی الكبدي 
الأمعاء 

الوريد الكلوي 
الوريد الحرقفي 


" الأوعبة الدموية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 60177.نال01317-6,//ا/لا/لا ۱۸۸/۸۷۰۵۳۱۵۲ غمان التعليمية 


encumenan 


الشرایین تنقل الشرايين الدم تحت ضغط مرتفع وبسرعة إلى الأنسجة 


eT Cy, /‏ الدم الخارج من القا ب يكون 2 ت ضغط مرتفع جدا. ولذلك یبلغ ضغط الدم في 
الشربان الأبهر 0۱0۲۱۶ 120 تقريبّاء أو ۷0۵ 16 


جدران الشرایین قودة ومرنة وسميكة ® ۳ 
بدرجة كبيرة لتتحمل ضغط الدم المرتفع . 3 4 ا ۱ TT‏ 


الأوعبة الدمورة 


موقع 


مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۸/۷۸۷/۷۸۷,۵۳۱۵۱-6۵۱۷,6۵۲۳۱ 


eee 


Naauunasansnsnansnananassassacaaasasnassaonanon# 


طبقه داخلیّة» تسمى البطانة وهي طبقة من خلایا 
مسطحة (نسيج طلائي حرشفع )» تترتب مع بعضها 
البعض على شكل قطع أحجية الصور » بالإضافة إلى 


طبقة من آلیاف مرنة. وتكون ملساء جدًاء الأمر الذي 
يقلل الاحتكاك أثناء تدفق الدم. 


طبقة وسطى تحتوي على آلیاف من عضلة ملساء و 
ألياف الکولاجین و آلباف مرنة. 


طبقة خارجيّة تحتوي على ألياف مرنة و آلیاف 


۱۷۸/۸۷۵۳۱۵۲۵ غمان التعليمية 


طبقة داخلیّة» وهی البطانة 
(طبقة ملساء جدا بسماكة خليّة 


واحدة-نسیج طلافي حرشفی). 
سلطنة عمان 


لرة 2 9 7 ال 5 
كولاجين» وعضلة ملساء. 


طبقة خارجيّة» تحتوي على آلیاف 
کولاجین وبعض الألياف المرنة. 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۷۸۷۷۷,۵۳۱۵۱-6۵۱۷.60۲۳۱ 


للشرایین جدران آسمك من أي وعاء دموي آخر. فالشربان الأبهر» وهو 
الشربان الاک وببلغ إجمالي قطره ۲,۵ "» بالقرب من القلب» 
وسماكة جداره ۲ ۲۱۳۱ تقردبا. 


۱۸۸/۸0۲۱۱۵۲۵ غمان التعليمية 


ج 


لاحظ سماكة 
جدار الشربان 
صورة مجهرية ضوئية لوريد (إلى اليمين) وشريان (إلى اليسار) (×110) 

الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱/۷۸۷۷۸۷,۵۳۱۵۱-6۵۱۷,60۵۲۱ 


Endothelium: البطانه‎ 

نسيج يبطن السطح الداخلي 

لتركيب ما مثل الوعاء الدموي 
نسيج طلاني حرشفي 
Squamous epithelium:‏ 
طبقة واحدة أو عدة طبقات من 


خلايا رقيقة مسطحة نکوّن بطانة 
بعض التراكيب المجوفة كما هو 
عضلة ملساء Smooth‏ الحال في الأوعية الدمودة 
نوع من العضلات التي يمكنها والحويصلات الهوائيّة 
الانقباض بثبات على مدى فترات 
طويلة من الزمن. 


لا يزال ضغط الدم يقاس بالوحدات 
القديمة ۳۱۲۷۱۵ على الرغم من أن 
وحدة القباس العالمِية م بمؤطفلةق عمان 
يشير الاختصار 5148 ال امل هتراک 
من الزئبق »» وددل على المسافة التي 
يُدفع فيها عمود من الزئبق ق إلى آعلی ذراع 
أنبوبة على شكل حرفل . 
(100118) تعادل ( ۱۷02 0.13 ) تقریبا. 


و و و و و و و و و و و و و و و وو الأوعية الدموية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية «امء.نالع-0030./لاثثاثا ۱ -۵۲۱۵۲۱ :۱۷۲۸/۸ غمان التعليمية 


ا در با 


یوفر ترکیب الجدار قوة ومرونة کبیرتین للشربان. 
فالطبقة الوسطی هي جزء الجدار الأكثر سماکة» 7 الطبقة الداخلية 
وتحتوي على : 1 


آلیاف الکو لاجین 


لطنة عمان 


تتیح هذه الألياف للجدار التمدد عند 
تدفق الدم تحت الضغط المرتفع. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6017.نال©-01317,//اللا/لا 


یختلف ترکیب الطبقة الوسطی في الشرايين ( الألياف العضلية 
والألياف المرنة ) تبعا لقرب الشربان وبعده عن القلب . 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲۲ غمان التعليمية 


تحتوي الطبقة الوسطى في الشرايين 
البعيدة عن القلب على القليل من الألياف المرنة» لكنها تحتوي على 
الكثير من الألياف العضلية. الشرايين المرنة 


طبقة وسطی. تحتوي على 


طبقة خارجيّة تحتوي على الكولاجين 


شعيرات دموية 


الأوعبة الدمورة 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۱۵۲ غمان التعليمية 


الشرايين 0 تتیح المرونة لهذه الشرایین 
ات لل از التمدد بما يمنع انفجارهاء 
شرايين كبيرة نسبيًا تحتوي 1 ١‏ وتساعد فى الحفاظ على 
على الكثير من الأنسجة َ ١‏ 
المرنة والقليل من الأنسجة 
العضلية في جدرانها. 


يضخ الدم من القلب على شكل وتتمدد جدران الشرايين عند ثم ترتد إلى الداخل مع انخفاض ضغط 
لخادم فهو یندفع خارج القلب اندفاع الدم تحت الضغط الدم » وسهم الارتداد بدفع الدم الذي 


نحت مرنفع بفعل المرتفع فيها يجري بضغط منخفض . 
انقباض عضلات ١‏ و 


ودتباطأ اندفاعه مع انيساطهما. م ن التآذ ۱ جردان الدم دسلاسة. 
ڪڪ الأوعية الدموية 


7 ۵۲۱۵۲-0 ۱/۸/۸۷ غمان التعليمية 


TT‏ تتيح المرونة لهذه الشرايين 
الشرایین ار التمدد بما يمنع انفجارهاء 
( مثال الشربان الأبهر) وتساعد في الحفاظ على 


ضغط الدم المرتقع. 


۱ 2 ایس ١‏ 2 3 ۳ 5 م ۹ 
“لل 0200 ]تزداد نسبة العضلات في | العضلات الملساءالموجودة في الشرايين 
الشرابين الأقرب إلى الوجهة | چدرانها, وتقل زب" | العضليّة قادرة على الانقباض ببطء 


النهائيّة للدم» وتحتوي في 
جدرانها على عضلات ملساء 
أكثرء ما يتيح لها التَصَيّقَ 
والتوسع 


0 ۳2 وثبات لتغيّر من القطر الداخلي للشربان» 

لنسيج المرن وتنظم بالتالي حجم الدم الذي يمكن أن 
يتدفق فيه 

اد تحمل الشرايين العضليّة الدم من الشربان المرن إلى وجهته النهائيّة 

اد تتفرع الشرايين العضليّة إلى أوعية أصغر تسمی الشرّینات 


يع الأوعبة الدمورة 


الشرایین المرنة 
( مثال الشربان الأبهر) 


تزداد نسبة العضلات فى 


جدرانهاه وتقل نسبة 


النسیج المرن 


تحتوي على عضلات 
ملساء کثبرة في جدرانها 


نتیح المرونة لهذه الشرایین 
التمدد بما یمنع انفجارهاء 
وتساعد في الحفاظ على 
ضغط الدم المرتقع. 


العضلات الملساء الموجودة فى الشرایین 
العضليّة قادرة على الانقباض ببطء 

وثبات لتغیر من القطر الداخلي للشریان» 

وتنظم بالتالي حجم الدم الذي یمکن أن 


یوفر ضیق تجویفها مقاومة لتدفق الدم 
بما يسبّب تباطو جربانه» ويوفر بالتالي 
وقتّا إضافيًا لتبادل الغازات والمواد . 
الغذائيّة أثناء تدفق الدم عبر الشعیرات 
الدمودة فى الأنسجة. 


.oman-edu.com‏ س غمان التعليمية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱/۷۸۷۷۷,۵۳۱۵۲۱-6۵۱.60۲۱ 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۱۵۲0 غمان التعليمية 
n‏ ۱ 1 


تتصل بالشربنات أعصاب تنقل إليها الاشارات 
العصبيّة من الدماغ والتي تسبب انقباض جدرانها 
العضلیة» وبالتالي تضیقها وهذا يسمّى تضیّق الأوعية 
Vasoconstriction‏ 


شربان متوسع شربان طبيي شربان متضیق 
الا 
وا قو مایق في 
الشريان العضلي أو الشرین لشردان العضلی ۳ لقشرتن 
ناجم عن انبساط العخلات 0 ناجم عن انقباض العضلات 
الملساء قي جدرانه. الملساء فى جدرانه. 


عندما تنبسط العضلات» یتسع قطر الشرین ہما ور وص ریک مر وی سپس سور ات 
يسمّى توسع الأوعية ۷50021:0۳ وأيضًا یمکن أن توسع الشربنات فى تضیق الشربنات في 


تستجيب العضلات الملساء للهرمونات فى الدم. الجلد لفقد الحرارة الجلد لمنع فقد الحرارة 
الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6017.نال 0131-6 WWW.‏ 9 ۲ ۵ ۱۳۸/۸۷0۳۱۵۲۵ غمان التعليمية 


0 | تستمر الشرينات في التفرع حتى تكؤن في النهاية الشعيرات um‏ 7 
E‏ 0" الدموية» والتي هي آصغر الأوعية الدموية : is.‏ 


ر محول من سيج 
3 تنقل الشعيرات الدمونة الدم ال آقرب ما یکون لجمیع الخلایا 9 رت 
واحدة 


ليسمح ذلك بانتقال المواد بسرعة بين الخلايا والدم. 


وتشکل الشعيرات الدموتة شبكة من الأوعية خلال كل نسيج في الجسمء ما جيك تلط ماي 
عدا الدماغ و القرنية و الغضاريف و دم و 


مضغو طة وا حلة. 
١‏ يبلغ قطر الشعيرة الدموتة في الانسان سم 7 تقريبًا (نفس حجم خلية الدم الحمراء) 
|د جدران الشعيرات الدموتة رقيقة جدًا فهي تتكون من طبقة واحدة من خلايا البطانة 
عند اندفاع خلايا الدم الحمراء الحاملة للأكسجين داخل الشعبرات 


ما أهمية ذلك ؟ الدمودة تعمل الشعيرات على إيصالها إلى مسافة آقل من ۲۳۰ 1عن 
الخلايا خارج الشعيرات الدمودة التي تحتاج إلى الأكسجين. 


يسرع من عملية انتشار المواد بين الشعيرة والخلية ٠‏ 


الأوعية الدمورة 


موفع.مجونق يبيلطبة عجاب التعليمية. :۰039 ۷۷۷۱۰۵۱۱۵۱۰6۵۱ ۱۷۸۸۷:۵۳۱۵ غمان التعليمية 


0 سرت | في معظم الشعیرات الدموتة توجد فجوات ضيقة بين 
* الخلایا التي نکوّن النسیج الطلان المبطن. وهذه 
الفجوات مهمة . 


وض تسمح لبعض مکوّنات الدم بالتسرّب إلى الفراغات بين الخلایا 


Nauenenonusanannnsassausnenacusanannasonononna# 


وعندما تتفرع الشرایین إلى شربنات ثم شعيرات دمودة تزداد بشكل کبیر 
المساحة المقطعية الق يتدفق الدم خلالها» مما يسبب ابطاء معدل التدفق. 


ومع وصول الدم إلى الشعيرات الدموتة» يكون قد فقد معظم الضغط الذي كان 
عليه في الأصل بفعل انقباض البطينين. وستمر ضغط الدم في الانخفاض أثناء 
مروره عبر الشعیرات الدمونة. ويمكن أن يصل ضغط الدم عند دخوله الشعيرة 
الدموتة من الشريّن إلى 70118 35 أو ۳۵ 4.7 وعند وصوله إلى نهاية 
الشعیرات الدموتة یکون ضغطه قد انخفض إلى ۳۱۳۱۲۱۶ 10 أو ۷۳2 1.3 


ما آهمية ذلك ؟ یوفر الضغط المنخفض ومعدل التدفق زمنًا إضافيًا لتبادل 
الغازات والعناصر الغذائية فى شبكة الشعیرات الدمودة. 


ضغط الدم/ mmHg‏ 


0 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"2 -€d1.٥0"‏ 


۱ نواة خلیه طلاتیه 
یتکون من طبقة واحدة من ل 
الخلايا الطلائية المبطنة 1 


عرضى في شعيرة دمويّة صغيرة (4600× تقر قريبًا). 


۱۷۸/۸۷۵۳۱۵۲۲ غمان التعليمية 


Ea 1 
سب‎ PV 


ادر ۳ 


١ فى‎ 


خلية طلائية مبطنة خلية دم حمراء 


الصورة 4-۷ صورة مجهرية ضوئية لشعيرة دمويّة حتوي على خلايا 
فهر اء (الأحمر الغامق) (900). خلايا النسيج الطلائي المبطن رقيقة 
جدّاء إلا إذا وجدت نواة (الأحمر) فتزيد من حجمها. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۱۷/۷,۵۳۵0-6۵.60۳ ۲ -۵۲۳۱۵۲ :۱۸۳۸/۸۷ غمان التعليمية 


ظ الأوردة / عند خروج الدم من شبكة الشعيرات الدمویة تندمج فيما بینها 
۱ والوْرندات ۱ تدريجيًا لتشكل آوعية آکبر هي الوَرَیّدات؛ والتي بدورها تندمج معا 
E /‏ ل شک الأوردة. وتعمل الأوردة على اعادة الدم ای القلب. 


عندما بصل الدم ای الوريدء يكون ضغطه منخفضا جذاء بحيث يبلغ ضغط الدم الوربدي 
عند الانسان ۱۳۱۳۱۵ 5 أو آقل. هذا الضغط المنخفض جدذا. 


هل تحتاج الأوردة 

إلى جدران سميكة 
لا تحتاج الأوردة إلى 
الجدران السميكة 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "21-81.٥0"‏ 


۱۷۸/۸۷۵۳۱۵۲۱ غمان التعليمية 


eee 


#ممع وا و و وا و و و وا وا و وه او و و واه و 9 a aan‏ 


یتکون جدار الورید من ثلاث طبقات كما في الشربان» 
لکن الطبقة الوسطی تكون رقيقة» وتحتوي على القلیل 
من الألياف المرنة والألياف العضليّة. 


الطبقة الوسطى ْ 


۱ N ۳ N E 
N الطرقة الداخلية !|| ا‎ 
1 تجويف واسع 8 ۱ با سم ۳ ۲ ۵۸ عما‎ 


طبقة داخليّة» مثل تلك التي في الشربان 


تجودف واسع نسبیا. 


طبقة وسطىء رقيقة جذاء 
تحتوي على بعض العضلات 
الملساء والألياف المرنة. 
طبقة خارجيّة» معظمها من 
ألياف الكولاجين. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7زمء.لالع-010730./لا/لا//ا زا ۱09/009۵0000 گمان التعليمية 
كيف سیعود لإعادة الدم إلى القلب» من الضروري التغلب على ضغط 
الدم إلى القلب الدم المنخفض ف الأوردة» بخاصة فى الساقین. 


تمتد العدید من آوردة الساقین بجوار 


العضلاتء لذا يضغط انقياض هذه صمام هلالي یمنع تدفق 
العضلات على الأوردة» الأمرالذي يزدد من الدم بعیدا عن القلب 
الضغط داخلها ليدفع الدم عبرها. 

۱ الرداضة 6 

الدورة الدموية ۱ 

® 
ولمنع عودة الدم إلى الوراء بفعل هذا صمام هلالي Semilunar valve:‏ 
الضغط» تحتوي الأوردة هنا على صمامات صمام على شكل الهلال» مثل ذلك الموجود 
هلالية ۹6۳0۲۱۷۸۵۲۷۵۱۷66 تتكوّن من في الأوردة وبين (البطینین والشرایین). 
بطانة الوريد 


1 
Healthy Vein 
1 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "0٥.Uاd€- WWW. 0 "a.‏ ۲ لالع-0111317.///ا غعان التعليمية 


ومعع ممم ممم مم ممم ممم ممم ممم مم ممم ممه ممم ممم ممه ممه م عفر 


1ْ ضغط الدم ۳ 
. في الجهاز الدوري 


522551 022255552555522 ل للورید الرثئوي 577 ي الشريان الرتوي 


الشغيرات الدموية في الرئتين 


یخرج الدم من القلب تحت ۹ 

5 3 4 ان ` سلطنة عمان 
ضغطه تدريجيًا مع جردانه 7 ۱ 

عبر الشرايين العضليّة ثم 07 الأذين و ادن الأيمن 

الشرینات اس الدموية 

الشریان الاورطی (الشریان الرئيسي) 

الاوردة الكبيرة. یحدث هذا فى 
كل من الدورة الجهازبة الوريد الأجوف (الوريد الرئيسي) 
والدورة الرئویه للدم ي 

الجهاز الدوري . الشغيرات الدموية في الجسم 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱/۷۸۷۷۸۷,۵۳۱۵۲۱-6۵۱۷,6۵۲۳۱ 


۱۸/۸/۸۷,۵۳۱۵۲۱-۵۲ غمان التعليمية 


یکون ضغط الدم الخارج من القلب آعلی بكثير في الدورة الجهازبة منه في الدورة الرئویة. 


ضغط الدم/ mmHg‏ 


وریلات کات شر ينات شرايين الوريد أوردة وَرَيْدات شعيرات شرينات شرايين الشريان 
ويه دموية رئویه الاجوف دموية الابهر 
سس ا eee‏ 
الدورة الرئوية الدورة الجهازية 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ww. oman -edu. ۲ WWW. 0"2 -€dU.٥0"‏ غمان التعليمية 
9 
1 


س ۱: تقوم الشرایین أي تغير فى ضغط الدم المار خلالها » أي من صفات الشرایین التالية 
یقوم بهذه الوظيفة ؟ 


و 8 8 سلطنة عمان 
-١‏ يحتوي جدارها على آلياف عضلية سميكة En‏ ۴ 


۲- يحتوي جدارها على ألياف مرنة سميكة 
۳- طبقة البطانة الملساء 


| ۲۱ و۳ (ب))۱ و ۲ ج) ۱و۳ د)۲ و ۳ 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۸/۷۸۷۰۵۲۱۵۲-6۵۷.6۵۳۱ ۱۷۸۸۷۵۳۲۱۵۲-۵ غمان التعليمية 
3 
1 


س ۲: آي من الانسجة التالیة یوجد في جمیع الأوعية الدمویة ؟ 


(رب) البطانة 


ج- الألياف المرنة 


د- آلیاف الکولاجین 


الأوعية الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۷۸۷۷۸۷,۵۳۱۵۲۱-6۵۱,60۲۱ ۵۳۲۵۲-۵۵0 ۱۷/۸۲۸۷ مان التعليمية 
3 
8 


س۳: أحد وظائف الشربنات هو زبادة تدفق الدم أو نقصانه إلى أنسجة الجسم 
أي من مکونات الشرین هو الذي بسمح لها بالقیام بهذه الوظيفة 1۹ 
سلطنة عمان 


۱- العضلات الملساء 


۲- آلیاف الکولاجین 
۳ الألياف المرنة 


آ| ۱و۲ ۳9 ب) ۳9۱ (ج) ۱ فقط د)۳ فقط 


الأوعية الدموبة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6017.نالع-01310,/لاملانلا 00 التعليمية 
9 
1 


س6: الجدول يوضح بعض خصائص الأوعية الدموية » أي الخيارات صحيحة 


الأوعبة الدمورة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۷۷۷۰۵۲۳۱۵۲۱-6۵.6۵۲۲ 


آلیاف | ۹ : 
0 ا رل وجود,البطانة الداخلية 
لطبقة الخارجي 


تنتلطنة عمآن 


”تسو EEE,‏ 
الشربان والورديد والشعيرة 
الدمویة 


000 الشریان والورید والشعيرة 
الشربان والورید 


چ دمي سرت | ۴۳ 
د ا ید اشر داید | ووسر سی 


الأوعبة الدمورة 


,.موقع-مدونق سلطنة عمان التعليمية -6۵60 ,۱۷۷۷۷۰۵۱۱۵0۲۵۵ 
1 


طبقة سميكة من (الألياف 
العضلية والألياف المرنة) 


طبقة رقيقة من (الألياف 
العضلية والألياف المرنة) 


لد توجد آلیاف مرن او لیاف 
عضلية لين بصن 


الأوعبة الدموبة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "21-81.٥0"‏ 
س۷: الشكل التالي يوضح نوعين من الأوعية الدموية في جسم الانسان 


تقوم كا 


. مااسم الوعاء الدموي ۸ ۰ مع ذکر السبب لاجايتك‎ .١ 


شربان : 
-١‏ تجويفه أضيق من 8 0 
7- جداره آسمك 8 5 


۲- الوعاء الدموي 8 يحتوي على تجودف واسع » ما إسم هذا الوعاء الدوي ؟ وريد 


۳- رجوع الدم إلى القلب بواسطة الأوردة لا يعود إلى ضغط الدم > ولكن لسبین آخرين » أذكرهما 


١‏ - الصمامات 
۲- إنقباض العضلات الهيكلية 


و و و و و و و و و و و و و و و و ي الأوعدة الدموية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"2 -€dU.٥0"‏ 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۷۷۷۰۵۳۱۵۲۱-6۵۲.60۲۱ ۱ ۱۸۸۸۰۵۲۲۱۵۲-۲ غمان التعليمية 
يتكوّن الدم من خلایا تطفو في سائل آصفر باهت یسمی البلازما ۳۱۵5۳۱۵ 


السائل 
النسبد وتتکون معظم بلازما الدم من الما مع مجموعة من المواد الذائبة فيه مصطلحات 
- . حيث تتضمن هذه المواد الذائبة مواد غذائيّة مثل الجلوكوز وفضلات مثل علمية 
اليوريا التي يتم نقلها من مکان ال آخرني الجسم. كما تشمل المواد الذائية البلازما 
آیضّا بروتینات البلازما 0105م 50و۳۱ والتي تبقی في الدم طوال الوفت. ۰ ۳ 
الجلوکوز 
بروتینات الدم 


مواد ذائية 


+[ مء چم بلازما 0( 


کریات الدم البیضاء و * 


كريات الدم الحمراء هو 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"an-€dU.°0¡0™‏ 


6 اهداف الدرس 


۷- ۲: یذکر وظائف السائل النسيجي وصف تکودنه ٤‏ شبكة الشعيرات الدمونة 


c0‏ ۱۱۳۸۲۸۷0۲۱۱۵۲0 غمان التعليمية 


۷-: يتعرّف ویرسم خلایا الدم الحمراء والخلایا وحيدة النواة والخلایا المتعادلة والخلایا اللمفاونة 
باستخدام الشرائح المجهرتة والصور المجهرتَة الضوئية والصور المجهرتة الإلكترونيّة. 
0-۷: يذكر أن الماء هو المکوّن الرئيسي للدم والسائل النسيجي» وبربط خصائص الماء بدوره في النقل في 


الثدييات مقتصرًا على عمله کمذیب وعلی السعة الحرارتة النوعيّة العالية. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 17مء.نالع-01317,/لاللا/لا ۱۱۸۸۷۰۵۳۲۱۵۲0۲ غمان التعليمية 


السائل - عندما یتدفق الدم عبر الشعیرات الدموية داخل 
اللسیی الأنسجة» تتسرب بعض البلازما عبر الفجوات 
: بين خلایا جدران الشعیرات الدموية» وتتدفق 
بسلاسة لتملاً الفراغات بين خلايا الأنسجة. 


ويقدّرأن سدس جسم الانسان يتكوّن من فراغات بين 
الخلاياء والتى تمتائ بالبلازما المتسرية» والتى تسمی 
السائل النسيجي لأن!؟ عناد5أ1 
مصطلحات علمية 

السائل النسيجي زد|] عدا5کزآ 

سائل عديم اللون تقريبًا يملأ الفراغات 

بين خلايا الجسم» وهو يتكوّن من السائل 

الذي يتسرّب من الشعيرات الدموتة. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۸۷۷۷۷۷۰۵۲۳۱۵۲-6۵۱.60۳۴۱ 
رک 
قارن بين البلازما 


يطابق السائل النسيجي تقريبًا في ترکیبه بلازما الدم» 


)2 يحتوي السائل النسيجي على عدد آقل بکثیر من جزيئات البروتین مقارنة پیلازما الدم : لماذا ؟ 


لأن هذه الجزيئات کبيرة جدًا بحيث لا يمكنها التسرب بسهولة عبر 
بطانة الشعيرة الدمونه. 


هل توجد خلايا دم حمراء في السائل اللسيجي ؟ 


لا تستطيع خلايا الدم الحمراء العبور لكونها كبيرة جذاء لذلك لا توجد 
خلايا دم حمراء 2 السائل النسيحي 


هل توجد خلايا دم بيضاء في السائل النسيچي ؟ 


يمكن لبعض خلايا الدم البيضاء أن تمر بصعوبة عبر فجوات خلايا البطانة 
وتتحرك بسهولة في السائل النسيجي. 


مصطلحات علمية 
بروتينات البلازما 
Plasma proteins:‏ 
البروتينات الذائبة في 
بلازما الدم» لكل منها 
وظيفته الخاصة» وكثير 
منها يصنع في الكبد. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"an-€dU.°0¡0™‏ 


یکون ضغط الدم داخل 
الشعيرة الدمويةً كافيًا لدفع 
السائل خارجًا إلى الأنسجة 


يكون ضغط الدم داخل الشعيرة 
ميلان أقل لاخراج الماء من 
الشعيرات الدموئة إلى الأنسجة 


لكن مع وجود تركيز البروتينات 
الذائبة في بلازما الدم أكبر منه 
في السائل النسيجي, الأمر 
الذي يسبّب منحدرًا لجهد 
الماء من السائل النسیج إل 
بلازما الدم. ۱ 


ولا یزال منحدر جهد الماء الناتج 
من الفرق في ترکیز البروتینات 
الذائبة يماثل ذلك الموجود عند 
الطرف الشربانی. 


6 7 وهكذاء تکون محصلة الحركة 
وهکذا تکون محصلة الحركة محصلة حركة الماء إلى الخارج محصلة حركة الماء إلى الداخل للماء هی الانتقال من السائل 
للماء هي الانتقال من الشعیرات النسيجي عائدًا إلى الشعيرة 
الدمویة إلى السائل النسيجي الدمونة. 


يتدفق السائل إلى خارج الشعیرات الدموتة آکثر مما بدخل الیهاء لذا تكون هناك محصلة 
فقدان السائل من الدم آثناء تدفقه عبر شبكة الشعبرات الدموتة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليِمية ۱۷۷۷۷۸۷۰۵۳۱۵۲-6۵۱۷.6۵۲۳۱ 
ماذا سبحدث 
إذا ارتفع ضغط 
¢ 
الدم 1 
وقد يحتبتس ف الأنسجة. 
وسمّی احتباس السوائل الوذمة 0606۳02 


إحدى وظائف الشرينات تقلیل ضغط الدم الذي 
يدخل إلى الشعبرات الدمونه لتجنب حدوث الوذمة. 


> 


00 ۶ 


ما أهمية 
السائل 


۰ 
۱ 
0 
1 
1 
1 1 
۱ 
7 
- 


١‏ يشكل السائل النسيجي البيئة 


١‏ يتم تبادل المواد بين الخلايا والدم 


c0‏ ۱۱۳۸۲۸۷0۲۱۱۵۲0 غمان التعليمية 


یدفع مقدازا كبيرًا من السائل إلى خارج الشعیرات الدموتة 


تحدث في الجسم عملیات کثيرة للحفاظ على 
مکوّنات السائل النسيجي عند مستوی ثابت 


كك التأ نك O‏ كات الت 22ت اواك كاله 


٠‏ یوفر بيئة مثاليّة لنشاط الخلايا. 


© تنظيم تركيز الجلوكوز والماء والرقم الهيدروجيني 
الام وفضلات الأيض ودرجة الحرارة. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۷۷۷۰۵۲۱۵۲-6۵۱.60۳۴۱ 


۰۵۲۱۵۳۲-0007 ۱۷۳۸/۸۷ غمان 


التقویم 
الختاي 


س۱: أي من الخیارات التالية يصف مکونات السائل النسيجي 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۷۷۷۷۰۵۲۲۱۵۲۱-6۵۰60۲۱ ۱ ۵ ۱۸/۸۷۵۲۱۵۲۱ غمان التعليمية 


الختا س ۲: الجدول التالي يوضح التغيرات ٤‏ منحدر ترکیز المذاب ( منجدر جهد الماء) 
يغ ومنحدر الضغط المان في الشعيرة الدموية » أي الخيارات التالية صحيحة : 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"an-€dU.°0¡0™‏ 


۱۷۸/۸۵۲۱۵۲۵۲ غمان 


الختاي 


س : يتحرك الماء بين البلازما والسائل النسيجي في الطرف الوريدي للشعيرة الدموده › 
أي العبارات التالية تصف الآلية التي تؤدي لحركة الماء . 
أ. منحدر الضغط المان أكبر من منحدر تركيز المذاب » لهذا يتحرك الماء من الشعيرة الدموية 
(ب) منحدر تركيز المذاب أعلى من منحدر الضغط المایي » لهذا يتحرك الماء إلى الشعيرة الدموية 
ج. منحدر ترکیز المذاب آعلی من منحدر الضغط المان » لهذا يتحرك الماء من الشعبرة الدموية 


د. منحدر الضغط الما آکبر من منحدر ترکیز المذاب » لهذا یتحرك الماء إلى الشعبرة الدموية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "0٥.1اd€-‏ .0"2 WWW.‏ ۱ ۱۸۸۸۰۵۲۲۱۵۲-۲ غمان التعليمية 
o0 60 /|‏ 
يف ١‏ 
الختا ی 


س٤:‏ يتكون السائل النسيجي من البلازما في الشعيرات الدموية » أي العبارات التالية 
تصف السبب في تكون السائل النسيجي . تنتلطنة عمان 


أ. الضغط الما << جهد الماء 
(ب) لضغط الما > جهد الماء 
ج. الأسموزية > الضغط الماني 


د. الاسموزية << الضغط الماني 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "an-€dU.°0¡0™‏ 


الختاي 


س۵: أي الخیارات يصف التشابه بين السائل النسيجي وبلازما الدم 
(مأ)خلايا الدم البیضاء توجد في بلازما الدم والسائل النسيچي 

ب. الضغط في بلازما الدم مشابه للضغط في السائل النسيجي 

ج. توجد البروتینات بنفس الترکیز في البلازما والسائل النسجي 


د. جهد الماء ٤‏ السائل النسيجي مساو لجهد الماء ٤‏ البلازما 


www .oman-edu. con‏ غمان 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "an-€dU.°0™‏ ۱ 00 التعليمية 


التقویم 
الختاي 


س1 : مرض سوء التغذية الاستسقان ( الكواشيوركور) هو أحد أمراضٍ سوء التغذية 
البروتينية حيث یکون عند المریض نقص في كمية البروتین في الجسم ی 
المرض هو إحتباس السوائل (الوذمة) » أي الخيارات التالية تصف هذا المرض 
أ. جهد الماء في البلازما أعلى من جهد الماء في السائل النسيجي في الطرف الشربانی للشعيرة الدموية 
ب. جهد الماء في البلازما أقل من جهد الماء في السائل النسيجي في الطرف الشرباني للشعيرة الدموية 
ج. الماء هو مركب قطي ويعرف بأنه المذيب الكوني لهذا القليل من البروتينات ستذوب ف البلازما 


(د) جهد الماء للبلازما مساو لجهد الماء في السائل النسيجي 


1 
موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۷۷۷۰۵۳۱۵۲۱-6۵۰60۲۱ ۱ ۱۱۸/۸۷۰۵۲۱۵۲ غعان التعليمية 
و 


)3-7( 


الد 


أحياء الصف 
الحادی عشر 
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[9) أهداف الدرس 


1-۷: يصف دور خلایا الدم الحمراء في نقل غازي الأكسجين وثاني أكسيد الکربون مع الاشارة إلى 
دور کل من: 

٠‏ الهیموجلویین 

٠‏ كريونيك آنهیدریز 

۰ تکوین الكاريامينوهيموجلوبين. _ 

۷-۷ : بصف انتقال الکلورید ودشرح اهمیته. 

۸۷ : یصف دور البلازما في نقل ثاني أكسيد الکربون. 

۹-۷: یصف ودشرح منحنی انفکاك الأكسجين من هیموجلوبین شخص بالخ. 

۱۰-۷: يشرح أهميّة منحنی انفكاك الأكسجين عند الضغط الجزنی للأكسجين الموجود في الرئتين 
وفي أنسجة 

الجسم الأخرى. 


۱۱-۷ : يصف تأثير بور ودشرح أهميته. 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲۲ غمان التعليمية 
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يحتوي جسم الإنسان تقریبا علی: 


ملسم 


بلازما خلايا الدم 


ه خلايا الدم الحمراء 2.5:1013 
ه خلايا الدم البيضاء "5×10 


© الصفائح الدموية 6×1012 
قطع صغيرة من الخلايا لا صورة مجهربة إلكترونية (الماسح) بألوان زائفة 
تحتوي على نواة لدم إنسان. جرى تلوين خلايا الدم الحمراء 
بالأحمر. وخلايا الدم البيضاء بالأزرق والصفائح 
الدمودة بالأصفر 15000 


کنات ال البیضاه: ۵ 29 _ 


كزيات الام انرا ۰.6 
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-١‏ ينتقل الجلوكوز في بلازما الدم من يحتوي جسم الإنسان تقرييًا على: 
الأمعاء الدقيقة إلى الکبد» ومن الکبد 5۱ من الدم وتبلغ كتلته 5۱8 


اب نی را تج الا حرک ينقل المواد الذائبة من ڪڪ 
|( اداه الجسم 
۲- تنتقل اليوريا من الكبد إلى الكليتين ل 2 بلازما طلا وم لنام 
© بلازما الدم سائل أصفر باهت 
۶ > . تنقل بلازما الدم الحرارة © تتكون آغلبها من الماء بنسبة 96 95 
أضا . / ۱ 
۰ فى جميع أنحاء الجسم 1 
١‏ © تذوب فیها مواد مختلفة 

للماء سعة حراربة نوعيّة عالية تمكنه من وحيث إن السائل النسيجي يتكوّن من بلازما الدم فإنه يحتوي أيضًا على 


امتصاص الكثير من الطاقة الحرارية دون أن نسبة عالية من الماء. تساعد السعة الحرارتة النوعيّة العالية للماء فى السائل 
ترتفع درجه حرارته كثيرًا. الز لنسيجي في الحفاظ على درجة حرارة ثابتة نسبيًا في کل | لجسم. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7امء.نالع-010317,/ثاملا/لا ۱۱۸/۸۷۰۵۲۱۵۲ غمان التعليمية 


رسم تخطيطي لأنواع الخلایا كما كانت تشاهد في صورة مجهریة ضوئية لدم الانسان. تم صبغها بحیث 
مسحة دم مصطبغة. بدت نوی الخلايا باللون البنفسجي الداكن 11600 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 17مء.نال01030-6./لا/لا/لا ۱۸۳۸۸۷۰۵۲۵۲-۲ غمان التعليمية 


)لمان لونها آحمر ؟ 
د ۱ وهو بروتين كرويء ينقل الأكسجين من 


ميزات تركيب خليّة الدم الحمراء 


( خلا الدم الحمراء شكل قرصی مقعر الوجهین 


7 يكسب الخلية زيادة في نسبة 


ات یی حجهها 


۱ 


انتشار الأكسجين بسهولة وبسرعة من وإلى الخلية 
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ميزات ترکیب خليّة الدم الحمراء 
۱ .ر أ ذیبلغ قطر الواحدة منها بإ 7تقربيّاء مقارنة مع قطر خليّة 
ا و و ۱ الکبد المتوسطة مالم 40 
5 ۱ ما آهمية هذا الحجم الصغیر ؟ 
۱- جمیع جزیتات الهیموجلوبین داخل ۲- خلايا الدم الحمراء بامکانها المرور ال 31۲ انش 
الخليّة قردبة من غشاء سطحها الدموتة الضيقة البالغ عرضها ٠‏ 7فقط 


۲ 5 ۱ 9 نوا 
ی و نی یصبح الأكسجين قربّا ما أمكن من الخلایا 
رج الخليّة التي تحتاج الیه. 
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ميزات ترکیب خليّة الدم الحمراء 
#9 تکون بعض الشعیرات الدموتَة آضیق من قطر خليّة الدم 
خلایا الدم الحمراء مرنه جدا الحمراء» ومع ذلك يمكن لخلایا الدم الحمراء أن تمر داخلها. 


ما الذي يسهل مرورها داخل 


“Û. == meme wow = 0-0 


+ 
۰ 
۰ 
ل 
1 


والذي يتكوّن من شبكة : 
من آلیاف البروتين 


۶ ۱ 


التي تسمح لها بتغییر شکلها ویمکنها من أن تعود إلى الشکل 
لتسهیل مرورها الطبيعي المقعر الوجهین. 
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ميزات ترکیب خليّة الدم الحمراء 


لا تحتوي خلایا الدم الحمراء على نواة أو میتوکندربا أو شبكة إندوبلازميّة 


9 ما آهمية ذلك ؟ 


يعنى ذلك توافر مساحة داخلية أكبر لاحتواء عدد كبير من 


يزيد من كميّة الأكسجين التي يمكن أن تحملها خليّة الدم 
الحمراء الواحدة. 


- 


www .oman-edu. con‏ غمان 


٠ 


طویلا. فالخلايا القديمة تتحطم 
في الكبدء آما الخلايا الجديدة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7مء. نالع-01030 .Oman-edu.com WWW.‏ عفان ا يه 


صورة مجهردة إلكترونية (الماسح) 


cI»‏ خلایا الدم الب اء بألوان زائفة لمقطع في خليّة دم بيضاء 


لمفاوبة ۷6000 و 7 
مكار سد 


ان ي خلايا الدم البيضاء على نواة 
تأخذ آشکالا مختلفة وفقًا لنوعها 


خلايا الدم البيضاء تكون إما 


كروئة أو غير منتظمة الشكل 


معظم خلايا الدم البيضاء أكبر حجمًا من خلايا 
الدم الحمراءء على الرغم من آن نوعا واحدا 
منها وهو الخلايا اللمفاوتة يكون أصغر بقليل 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7 1.00 WW W.0 27-e‏ ۲ -۵۲۱۵۲ :۱۸۲۸/۸۷ غمان التعليمية 


TS 
, الدم البیضای التي لها وظائف‎ 
' . متنوعة على الرغم من کونها‎ 


الوظیقة مکافحة المرض ‏ 


حك 


الخلية المتعادلة 


:Neutrophil | ۳۹‏ نوع من 


علی نواة 


€ 
معصصه 
3 وسیتویلازم 


النوع الأكثر شيوعًا 
يمكن تمييزها عن طريق نواتها 
المفصصة والسیتوبلازم الخبيي 


خلایا تدمّر الکائنات 

الحيّة الدقيقة الغازتة 

2 

بابتادعها عن طریق | 
عملیة الیلعمة 

Phagocytosis 


الخلبة و حبدة‌النواة 
6 احدی آنواع 


2 وحيدة النواة Monocytes‏ 


تکون نواتها على شکل كلية 


الدم والتمایز إلى نوع من 
الخلایا البلعمية. هو 
الخلایا البلعمية الکبيرة 


Macrophages 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۵۳0۵0-60۰0۳ ۵۳۲۵۲-00۲ ۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 


الدم البيضاءء التي لها وظائف 


متنؤعة على الرغم من کونها 


, 5 7 جرج تدمر الكائنات الحيّة الدقيقة» ولكن ليس عن طریق البلعمة. إذ تفرز 
اه الخلایا اللمفاوتة ۱ ۱ ۱ 
ٍ لخلاب ود بعض هذه الخلایا مواد كيميائيّة تسمّى الأجسام المضادة 5ع۸۳00۵ 


الخليّة اللمفاوية 

تلتصق بالخلایا الغازية وتدمرها 6 : خليّة 
۱ ۱ , دد بیضاء تحتوی على 

وهی ١‏ حجمًا من معظم الخلایا ند ۱ الخال ند 

e 3 ۱‏ نواه تحتل کل لخلیه 
لبلعمية. تقریبا. وهي تستجیب 
3 توي عن نواة كرودة كبيرة وقليل للانتیجینات وتساعد 
7 9 بلازم. في تدميرها أو تدمير 
التراكيب التي تحملها . 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7مء.نالع-01300./لا/لا/لا 


10 بالأكسجين لیمکنها 


القيام بعمليّة لتنفس 
الهواني 
ينقل الجهاز الدوري الأكسجين ف الجسم عبر خلایا الدم الحمراء بالارتباط مع بروتین الهیموجلودین. 
)م يتكون الهيموجلوبين ؟ عديد البستيد 


ما وظيفة الجهاز نقل الأكسجين من أسطح تبادل الغازات للحويصلات تحتاج خلايا الجسم 
a‏ ۳۹ 11 عمان 

© يتكوّن کل جزيء هيموجلوبين من آربعة جزيئات عديدة الببتيد 

© يحتوي كل جزيء منها على مجموعة هيم واحدة. 


الدوري ؟ الهوائية في الرئتين إلى جميع أنسجة الجسم. إلى التزوّد المستمر 
© يمكن أن ترتبط كل مجموعة هيم مع جزيء أكسجين ر0 واحد. 


مجموعة هيم 


وهكذاء يمكن أن يرتبط كل جزيء هيموجلوبين مع 

آریعة جزدئات أكسجين (ثمان ذرات أكسجين). و۳۱ تت و40 + Hb‏ ۱ 

ریعه جزد جر في درا 3 8 7 عدند الننتند 
أوكسي هیموجلوبین کسجین هیموجلوبین نت 
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منحنى ال ل ا الي ا 
. انفکاك الأكسجين. ۱ 


الرئتين بكفاءة داخل آنسجة الجسم 


ويؤدي الهيموجلوبين هاتين المهمتين بكفاءة عالية. تستلطنة عمان 


إلتقاط الأكسجين من الرئتين إطلاق الأكسجين داخل أنسجة الجسم 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "0-.1 WWW.072 7-e‏ ۱ -۵۲۲۵۲ ۱۸/۲۸/۸۷ غمان التعليمية 
SS on‏ 
۱ استقصاء مه 
0 تخا عيّنات هد جلویین من الدم 1 الضغط الحزني سلوك الهیموجلوبین 
Moen : Partial pressure‏ 


(2) وتعزض لتراكيز مختلفة أو ضغوط جزئيّة من الأكسجين. 


(3) تقاس كميّة الأكسجين التي ترتبط بکل عيّنة من الهيموجلوبين 


(4) وتعطى الكميّة القصوى من الأكسجين التي يمكن أن ترتبط بها العيّنة القيمة 96 ۱۰۰ 


چم يتم التعبير عن كميّات الأكسجين ال ترتبط بها العیّنات المتماثلة من E‏ عند EEN‏ الجزئيّة 
(5) المنخفضة من الأكسجين كنسبة مة ن هذه القيمة القصوی» تسمى نسبة التشبع Percentage saturation‏ 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "00 WWW.0 27-e.‏ ۲ -0۲۱۵۲ ۱۸۳۸/۸۷ غمان التعليمية 


3 100 gD 


. انفكاك الاکس be.‏ . 
یبتن الجدول ۷- ۲ مجموعة من 
النتائج لمثل هذا الاستقصاء 


3 3 
90 5 تچ 


للاکسجین بيانيًا للحصول على المنحن المبتن والذي | . . . . . . . . 7 
يسمّى منحن الانفکاك MG Dissociation curve‏ 


14 12 10 8 6 4 2 0 
الضغط الجزئی للأكسجين / 6۳۵ 


الضغط الحزئی نسبة التشبع 53405361087 eوPercenta:‏ مدى ارتباط منحنى الانفكاك ۰1۳۷۶ 34100أ015506: تمثيل بياني يبين 


pressure‏ ۴۵۲۲۱۵۱ : الهيموجلوبين في الدم مع الأكسجين وتحسب كنسبة مثوية نسبة تشبع صبغة (مثل الهيموجلوبين) بالأكسجينء مقابل 
مقياس لتركيز غاز ما. || من أقصى كميّة يمكن أن يرتبط بها. الضغط الجزئي للاکسجین. 
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۱ یکون الضغط الجزئي للاکسجین في الرئتین مرتفعًا لذا یکون هذا الهیموجلوبین مشبعًا بنسبة 96 ٩۵ %- ٩۷‏ بالاکسجین 
وهذا يعني أن تكون الغالبية العظمى من الجزدئتات مرتبطة بالمجموعة الكاملة من ذرات الأكسجين الثماني 
a‏ 


4 100 3 
تكون نسبة تشبع الهيموجلوبين عند الضغوط 80 حت 
الجزتيّة المرتفعة من الأكسجين» مرتفعة جدًا 7 1 
3 تیه جوت 3 
5 ع b0‏ 4 
وهذا يعني أن الهيموجلوبين يرتبط مع 0 
کمیات كبيرة من الأكسجين. ۳ 4 
0 
یبتن المنحنى أن نسبة تشبع الهيموجلوبين و 
تكون منخفضة جدًا عند الضغوط الجزثيّة 20 1 
المنخفضة من الأكسجين» : 
0 ۳ 
14 12 10 8 6 4 2 0 ك 


ولكن في العضلة يزداد استهالاك الأكسجين فینخفض الضغط الجزي للأكسجين الأمرالذي يؤدي إلى إطلاق الهیموجلوین 
لنحو ثلاثة آریاع الأكسجين الذي يحمله لتزودد خلايا العضلة وبعود إل الرئتین بریح الأكسجين تقربا (% ۲۵ - ۲۰ ). 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۸۷۸۷۷۸۰۵۳۱۵۲-6۵۷۰6۵۳۴۱ .oman-edu.com‏ س غمان التعليمية 


( ) لماذا منحنى إنفكاك الأكسجين يأخذ شکل 5 


۷ يمكن أن يفسّر منحنى انفكاك الأكسجين بسلوك جزيء 
الهيموجلوبين عند ارتباطه بجزيئات الأكسجين أو فقدانه لها. 


الضغط الجزئى للأكسجين / ۳۵ 


© ترتبط جزيئات الأكسجين مع ذرات الحديد في 
مجموعات الهيم لجزيء الهيموجلوبين 


8 تذكر أن کل جزيء هیموجلوبین يحتوي 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 17مء.نالع-01300./لا/لاللا 


مع جزيئات الهیموجلوبین. بحيث پرتبط جزيء آکسجین واحد في المتوسط مع 
کل جزيء هیموجلوبین عند الوصول إلى ضغط جزني للاکسجین بحدود ۷۳۵ 2 


وعند ارتباط جزيء الأكسجين هذاء يصبح من السهل على جزيي الأكسجين الثاني 
والثالث على التوالي الارتباط آیضا 


© عندما يرتبط جزيء أكسجين مع مجموعة هيم واحدة» ينحرف , ال ی 


جزيء الهیموجلوبین قلیل (يتغيّر شکله الثلاثي الأبعاد 30 ) ات ی ۳ 21 
الارتباط مع مجموعة هيم ثانية 
© وهذا بدوره یسهل ارتباط جزيء أكسجين ثالث مع مجموعة هيم ثالثة الضغط الجزتي للاکسجین / 6۳۵ 


كم صح الا أسهل لارقباظ سا کشسن وا ل ل الجزني للأكسجين فوق هذا الجزء من المنحنی 
تم یصبح ۱ تغيرًا کبیزا جدًا في كميّة الأكسجين التي يحملها الهيموجلوبين. 


الرابع والأخير. 
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8857م 220202222222222 ۳ 
الهيموجلوبين بعاملين ما هما ؟ 


الضغط الجزن للأكسجين يا ل الضغط الجزفي|لثاني أكسيد الکربون] ۳ 


يوجد في سيتوبلازم خلايا الدم الحمراء إنزيم كربونيك آنهیدریز 
Carbonic anhydrase‏ الذي يحفز التفاعل الآني: 


سم سا ساسا 


مصطلحات علمية 
کربونيك نıدرڍjı Carbonic anhydrase‏ 


يتفكك حمض ٠‏ انزیم يوجد في سيتوبلازم خلايا الدم الحمراء یحفز التفاعل بين 
الكربونيك: ثاني کسید الكريون و الماء لتكوين حمض الكربونيك. 


I 
التعليمية‎ 0-00 WWW. موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7مء.نالع-01310‎ 


يرتبط الهیموجلوبین بسهولة مع آیونات الهیدروجین مکوّنا HCO; HCO;‏ 

حمض هيموجلويينيك ۲۱۲۱۵ وهو في الوقت نفسه بطلق آیونات کریونات أيون حمض 

الأكسجين الذي یحمله. - ا آهمية ذلك ؟ هيدروجينية هیدروجین الكربونيك 
4 


- 7" محصلة ما ينتج من هذا التفاعل لها شقان: 


ندما دتفكلء | د ۱ ْ ' 0 
ا ا لالت الهيدروجيني 0۲۱ السيتوبلازم» فسیصبح الدم حمضيًا جدا 


يرتبط الهيموجلوبين بأيونات الهيدروجين 
([61 يزيل الهيموجلوبين أيونات الهيدروجين الزائدة من سيتوبلازم خلايا الدم الحمراء 


تفع الرقم الهيدروجيني لام للدم إلى وضعه الطبيي القريب من التعادل 
(يعمل الهيموجلوبين كمحلول منظم نابااه5 8۴۲6۲ للدم). 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 26017.لال01317-6,/لاملا/لا ۱۱۸/۸۷۰۵۲۱۵۲ غمان التعليمية 
۳ 


¢ محصلة ما ينتج من هذا التفاعل لها شقان: 


وهذا يسمّى تأثير بور 
ا 


كررستيان بور 


يؤدي وجود ضغط جزیی مرتفع لثاني أكسيد الكريون إلى إطلاق الهیموجلویین للأكسجين 
/ 
عثر على تراكيز مرتفعة وهذه الأنسجة بحاجة 
من ثاني أكسيد الكربون ی إلى الأكسجين 
ف أ ۰ ۱ 
:5 النث لت 


مصطلحات علمية 
تأثير بور Bohr effect‏ 
انخفاض في ألفة (انجذاب) 
التراكيز المرتفعة من ثاني أكسيد الکربون تجعل الهيموجلوبين يطلق الهیموجلویین للأكسجين عند 
الا کب كسجين الذى يحمله بسهولة وجود ثاني أكسيد الکربون. 


ل 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۷۷۷۷۰۵۲۳۱۵۲۱-6۵.6۵۲۲ 


c0‏ ۱۱۳۸۲۸۷0۲۱۱۵۲0 غمان التعليمية 


انزیم كربونيك آنهیدریز انتشار من البلازما 
CO HO 0‏ وح رم = co,‏ 


۲۲ + HCO, 
أيونات کریونات ايون‎ 
هيدروجينية هيدروجين‎ 


خلايا الجسم 


۳۱۵۶ ۲۵ + 
انتشار إلى البلازما 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۱۷۷۸۷۷۸۷۰۵۳۱۵۲۱-6۵۱.60۳۱ 


لل ل ل ل ل ل ل ل ا ا ۱ 


منحنى انفكاك 
الأكسجين عند ضغط 
جزفي مرتفع لثاني أكسيد الكربون: 


100 


و سي 5 
لس 
= 


نلاحظ مع ارتفاع الضغط الجزني (التركيز) 
لثاني أكسيد الكريون 


۱ 
أ 
| سپس 
با ين 


2 حله بين بالا کسجین(9۵) 
م N‏ 
O‏ 


-4 


سب 


الکربون (تأثیر بور) 


يقل تشبع الهیموجلویین بالأكسجين أي أن 


لذلك» يكون منحنى تأثير بور 
الأكسجين يتحرر بسهولة من الآوکسیهیموجلوبین 


آسفل المنحنى «الطبیی » 
وإلى يمين 


وهذا ما يحدث عند انقياض العضلات 


0 
الهيكلية بنشاط زائد 14 12 10 8 6 4 2 0 


الضغط الجزئی للأكسجين kPa/‏ 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۸۷۷۸۷۰۵۲۱۵۲۱-6۵۱۰60۳۲ ۵۲۱۵۲-007 ۱۸۳۸/۸۷ غمان التعليمية 


1۳ 100 
هذا الجزء من المنحنى 80 E‏ 
یمائل المستوی في 1 
6 5 ۷ ات الدموية للرئة قا O‏ 
PcO: 20‏ 3 ل 
Pco: 40‏ مه 3 40 م 
e‏ هذا الجزء من المنحنی يماثل 1 
المستوى في الأنسجة النشطة 20 % 
مثل انقباض العضلة الهيكلية 8 
f ۱ =‏ موم 0 
100 80 60 40 20 3 14 2 0 
Po, (mmHg)‏ 


كلما زاد ترکیز ثانی أكسيد الکربون 


تأثير التغټر في تركيز ثاني آکسید 


إنحرف المنحنى لليمين وللأسفل الكريون على نقل الأكسجين 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6»017.نالع-01730,//ا/لا/لا 


gemma 


E‏ یو نات الكريونات الهيدروجينيّة والتي تتكون في سيتوبلازم خلايا الدم الحمراء 
نتيجة لتأثير إنزيم كربونيك آنهیدریز على ثاني آکسید الکربون» من خلايا الدم 


تنتج شحنة كلية موجبة داخل کریات الدم الحمراء * 


بفعل تراکم آیونات الهیدروجین والتي لا یمکنها مغادرة 
الخليّةء لأن غشاء الخليّة غير منفذ لها. 


ماذا سیحدث إذا استمر انتشار أيونات 
الكربونات الهیدروجينية إلى البلازما ؟ 


ولموازنة حركة آیونات الکریونات 
السالبية » تتحرك آیونات الکلورید (ذات 
الشحنة السالبة آیضا) من بلازما الدم إلى 
داخل خلایا الدم الحمراء بما یستی 
انتقال الکلورید Chloride shift‏ 


0 
انتشار إلى البلازما 


لذلك» يساعد تدفق آیونات الکلورید 
في منع أن تصبح الشحنات داخل 
الخلية موجبة كلية. 


CI 
إنتشار من البلازما‎ 


۱۸۳۸۲۸۷۰0۲۱۵۲۲ غمان التعليمية 


انتشار من البلازما ۱ 
سس CO,‏ 


و40 
انتشار إلى البلازما 


انتقال الكلوريد 

shift‏ orideاCh:‏ تدفق 
آیونات الكلوريد من بلازما 
الدم إلى خلايا الدم 
الحمراء لموازنة حركة 
آیونات الکریونات 
الهیدرو جينية من خلايا 
الدم الحمراء إلى بلازما 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7زمء.نالع-01030,/لاملا//ا ۱ ۰0۲ ۵۲۱۱۵۲-۵0: ہس غمان التعليمية 


بدبسصسصسصسصسسسپپپ 


انتقال ينتشر ثاني آکسید الکربون في جمیع آنحاء الجسم کفضلات ناتجة من تنفس الخلایا. إذ ینقل الدم ثاني 
CO»‏ ۱ اک الکریون من الخلايا إل الرئتبن» حيث ينتشر إلى داخل الحويصلات الهوائيّة: 


Noeuuuoouonuncaccanocccasnsnccoseousasnassnccasnn# 


9 ما هي الطرق الثلاث لنقل 060 


على شكل أيونات الکریونات على شكل جزيئات ثانی أكسيد على شكل 
الهيدروجينيّة في بلازما الدم الكربون الذائبة في بلازما الدم كاريامينوهيموجلوبين 
HCO:‏ 


آیونات كربونات 
هيدروجينية 


5% 85% 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0"an-€dU.°¡0™‏ وت از انيت خن التعليمية 


طرق نقل 060 في الدم 


على شکل آیونات الکربونات الهيدروجينيّة في بلازما الدم 


تننج آیونات الکریونات الهیدرو جینیة انزیم كريونيك آنهیدریز 
HCO,‏ (بيكريونات) من تفكك ثاني HCO,‏ و 4 
أكسيد الكربون المذاب. | 


ايون 


أيونات کریونات 
هيدروجينية هيدروجين 


خلايا الجسم 


تنتشر معظم أيونات الكريونات 
الهيدروجينيّة من خلايا الدم الحمراء 
إلى بلازما الدم» حيث تنقل ذائبة في 
البلازما. 


السائل النسيجي 


وينقل 8596 تقريبًا من ثاني أكسيد الكربون بهذه الطريقة. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷/۷/۷۸۷,۵۲۱۵۱-6۵0.60۳۲ ۳۲ -۵۲۱۵۲ :۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


ذائب 


يبقى بعض ثاني أكسيد الکربون 

على شكل جزيئات ثاني أكسيد 4 
الكربون» وبعضها يذوب في بلازما 8 
الدم. 


خلايا الجسم 


ينقل 96 5 تقريبًا من مجموع ثاني 
أكسيد الكريون بهذا الشكل. 


السائل النسيجي 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"an-€dU.°0¡0™‏ 


على شکل کاریامینوهیموجلویین 


تنتشر جزدئات آخری من ثاني آکسید الکریون 
٤‏ خلایا الدم الحمراءء لکنها للتفاعل 
المحفز بواسطة انزیم كربونيك أنهيدريز 


وبدلا من ذلك ترتبط مباشرة مع 

مجموعات الأمين الطرفيّة ,۱۱۲۷ لبعض 
جزيئات الهیموجلویین. ويسقى المرکب 
الناتج کاریامینوهیموجلوبین 


:Larbaminohaemoglobin 
مركب يتكوّن من ارتباط‎ 
ثاني أكسيد الكريون مع‎ 


طرق نقل ر0٤‏ في الدم 


الهيموجلوبين. وينقل 96 10 تقريبًا من ثاني أكسيد الکربون بهذه الطريقة 


1 .لالع-0113. ۱۸۳۸/۲۸ غمان التعليمية 


٤ 
2 


هه © 
۰ 


7 - 0۵۲۱۵۲ ۱۸۳۸/۸ غمان التعليمية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017ع.نال00317-6,/لا/لا/لا 


بلازما الدم 


طرق نقل 60 في الدم 


إنزيم كربونيك آنهیدریز 


ذائب 
© «-ظ6 
۲۷۵ 2 ۲۱,0 + 


۵9 29۰ «-(م) 

وا ® هبه 
أيونات كريونات أيون 

3 


هيدروجينية هيدروجين 
:3 


السائل النسيجي 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۸۷۷۷۷۷۰۵۲۱۵۳۱-6۵۱.60۳۱ 


۱۱۳۸/۸0۲۵ غمان التعليمية 


عندما يصل الدم إلى الرئتین تنعکس التفاعلات السابقة . 


نقل 60 إلى الحويصلة الهوائية 


+۷0 ححح ,۲۷,60 


ذائب 


PO 


إنزيم كربونيك آنهیدریز 
mo,‏ سح قرا + 9( جی: 60 


۵ 8-6-9 
أيونات كريونات أيون 
هيدروجينية هيدروجين 


+ ۵ ۳00+ 


خلايا الجسم 


نقل 60 في الدم 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6»017.نالع-01730,//ا/لا/لا 


بصلة الهوائية 


۱۷۸/۸۷0۳۲۲۵۲ غمان التعليمية 


. نتيجة لوجود ترکیز منخفض نسبتا من ثاني أكسيد الکربون في 


الحويصلات الهوائيّة مقارنة مع ترکیزه ف الدم» ينتشر ثاني ۱ 
أكسيد الكريون من الدم إلى الهواء في الحويصلات الهوائيّة. 

وهذا يحفز بدوره ثاني أكسيد الكريون الموجود في 
الكاريامينوهيموجلويين لمغادرة خلايا الدم الحمراء 


٠‏ واعادة ارتباط الکربونات وه 


وأيونات الهیدروجین لثسهما في تشکیل . 
ا حرينات ثاني آکسید یت مرة آخری. f‏ 


نتيجة لذلك تصبح جزيئات الهيموجلوبين حرة لترتبط 
بالأكسجين» فتکون على استعداد لبدء دورة آخری ٤‏ الجسم 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7مء.نالع-01310 C0 ۱ WWW.‏ ۵ ۵۱۱۵۲ ,۱۱۳۸/۸۷ غمان التعلی ية 
۰ ۳ 


التقودم 
الختاي 


س ۱: الصورة المجهردة التالية توضح خلايا الدم 
في الانسان » أي خیار من الخیارات التالية یوضح 


یس 
غلا لدم الحم 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷/۷,۵۱۳۵0-6۵۵.60 ۱ 7 ۵۳۱۵۲-0 :۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 


التقودم س۲: الشکل المقابل یوضح وعاء دموي ويمر 
, الختاي خلاله نوعان من خلایا الدم . 


أ. سمي الخلايا ۷ -× مع ذکر السبب . 


۷- خلية متعادلة لأن بها نواة مفصصة وسيتوبلازم حبيي 
× - خلية دم حمراء لأنها مقعرة الوجهين 


ب. أذكر ثلاثة اختلافات تجعل الخلية × تختلف عن الخلية ۷ 
۱- خلية الدم الحمراء قرصية الشكل بينما الخلية المتعادلة ليست كذلك 
۲- خلية الدم الحمراء لا تحتوي على نواة بينما الخلية المتعادلة تحتوي 
۳- خلية الدم الحمراء أصغر من الخلية المتعادلة 
-٤‏ خلية الدم الحمراء تحمل الأكسجين بينما الخلية المتعادلة لا تحمل الأكسجين 
۵- خلية الدم الحمراء تحتوي على الهيموجلودين بينما الخلية المتعادلة ليست كذلك 
1- خلية الدم الحمراء لا تقوم بعملية البلعمة بينما الخلية المتعادلة تقوم بالبلعمة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7مء.نالع-01300./لا/لا/لا 


۱ 7 -۵۲۲۱۵۲ ۱۸۸/۸۷۰ غمان التعليمية 


التقویم س ۲: الشکل المقابل یوضح وعاء دموي ویمر 
الختاي خلاله نوعان من خلایا الدم . 


xX “- :‏ 
ج. يحتوي الدم على خلايا الدم وعلى البلازما » البلازما سائل أصفر باهت يتكون أغلبه من الماء . تنتلطنة عمان 
)١‏ أذكر أهميتين للماء الذي يكون 9596 من البلازما . 


-١‏ للماء سعة حراربة نوعيّة عالية تمككنه من امتصاص الكثير من الطاقة الحراربة دون أن ترتفع درجة حرارته كثيرًا. 
۲- ينقل المواد الذائبة من جزء إلى آخر في الجسم 
؟) أذكر ثلاثة مكونات تنقل بواسطة بلازما الدم 
الجلوكوز - الیوربا - ثاني أكسيد الکربون - الأحماض الأمينية - بروتينات البلازما - فيتامينات - هرمونات - معادن - ماء 


د. أذكر دليلا من الشكل على أن الوعاء الدموي هو عبارة عن شعيرة دمودة 


جدار الشعيرة رقيق مكون من صف واحد من الخلايا - التجويف كبير مقارنة بالجدار - لا توجد ألياف مرنة أو ألياف 
عضلية 2 الجدار - تتسع الشعيرة لمرور خلية دم حمراء واحدة في كل مرة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "1.00 WWW.0 27-e‏ 7 . -۵۲۱۵۲ :۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


التقویم 
i‏ س ۳: الشکل المقابل یوضح صورة مجهرية لعينة دم 


أ. أكتب مسميات الخلايا ۷-× على الرسم. 
۷- خلية متعادلة 
×- خلية وحيدة النواة 

ب. أذكر سبب إجابتك في الجزء أ ۲ 
۷- نواتها مفصصة 
×- نواتها على شكل كلية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6»017.نالع-01730,//ا/لا/لا 


وم °° 
التقویم 


| الختا س 2: توضح الدراسات العلمية آن المرضی المصابین بمرض السکر ‏ أنه من 
ات الممکن أن یتصلب جدار خلية الدم الحمراء لدیهم مما يفقدها المرونة والقدرة 


للنة عما: 
إقترح الأعراض التي قد تسببها فقدان هذه الخاصية لخلايا الدم الحمراء على مريض السكري » مع 1 
تفسير ذلك . 


الألم - موت الخلايا والأنسجة - عدم قدرة الخلايا والأنسجة على القيام بوظيفتها بكفاءة عالية - الشعور 
بالإرهاق والتعب 


عندما تفقد خلية الدم الحمراء مرونتها فلن تستطيع تغیبر شكلها لتمر داخل الشعيرات الدمودة الضيقة وهذا 
یجعل كمية الأكسجين والجلوكوز الواصل للخلايا قليل وبالتالي ستقل عمليات التنفس الخلوي داخل الخلايا مما 
يجعل المريض يشعر بالأعراض السابقة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "°0 WWW.0"2an-€dU.‏ 


1 
۱ 60 .لالع-01317. ۱۸۳۸/۸ غمان التعليمية 
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۱۱۳۸۲۸۷0۲۱۱۵۲0۵۲ غمان التعليمية 


6 أهداف الدرس 


(۱۳-۷) : يشرح الاختلافات في سمك جدران: 
٠‏ الأذيتين والبُطيئين 

۰ البُطين الأيسر والبُطين الأيمن. 

:)١15-1(‏ يصف الدورة القلبية» مع الإشارة إلى العلاقة بين تغیّرات ضغط الدم أثناء الانقباض 
والانبساط وفتح الصمامات واغلاقها. 

(۱۵-۷): يشرح آدوار العقدة الجيبيّة الأذينيّة والعقدة الأذينيّة البُطينيّة وألياف بوركنجي في 
الدورة القلبية (لا يتوقع معرفة التحكم العصبي والهرموني). 


سلطنة عمان 
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وريد رئوي ايسر 


ا 
شرایین تاجية < 
وريد أجوف من مناطق 
الصورة ٩-۷‏ قلب الانسان. توجد الأوعية الدموئة ف الصورة الجسم السفلی 
صبغة. كما عولجت عضلة القلب لتبدو شفافة حتى عمق ۲ يبيّن الشکل ۷- ۱۱ مظهر قلب الانسان كما يبدو من 


0 للتمکن من رؤية الأوعية الدموتة الجهة الأمامية للجسم. 


ماذا تسمی العضلة التي یتکون منها القلب ؟ 
العضلة القلبيّة 


Cardiac muscle 


O‏ مم تتكون العضلة القلبية ؟ 
تتکوّن من خلايا مترابطة باحکام 
شديد من خلال ارتباط أغشية 
سطح الخلايا مع بعضها البعض 


( ما أهمية ذلك ؟ 


هذا يسمح لموجات التنبيه 
الكهربائية للمرور بسهولة 
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العا (قرضی بیتی) 
تنتلطنة عمان 


۲ 0۲۱۵۲-0 ۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


الأوعية المتصلة بالقلب 


۱۱۳۸/۸0۲۵ غمان التعليمية 


الشربان 
۱ التاجي 
TY‏ الأيمن 
صمام أذين-بطيني بين الأذين الأيمن والبطين الأيمن EL‏ ادن سل تتفرع الشرایین التاجيّة Coronary arteries‏ على سطح _ 
وصمام أذين بطيني بين الأذين الأيسر والبطين الأيسر ( الصمام ثناني الشرفات) القلب من الشریان الأبهرء وتوصل الدم المؤكسج إلى عضلة 
صمام هلالي بين البطين الأيمن والشربان الرئوي( الصما الرئوي) ١ ١‏ 


صمام هلالي بين البطین الأيسر والشریان الأبهر ( ام الاد ری) القلب نفسها 


الك ا ا يجب أن تکون قادرًا على تحدید الأذين Atriumء‏ والبّطین ۷6۵0۲۲۱6۱6 على کل جانب من القلب. 
2 تنشد يفصل الحاجز 5601۷۳ بين الجانب الأيسر والجانب الأيمن من القلب. وتوجد الصمامات الأذينيّة 
الطينيّة ۷۵۱۷6۶ ۸۳۱۵0۷6۱۲۲۱۵۸۱۵۲ بين الأذيتين والبطیتن. 


۱ وريد أجوف 
جدار البطی 7 ۱ جر ۱ عاد سفلي (من الجزء 
لا سین ۰ وه ۲ ۴ #4 >= السفلي من 

۱ الجسم) 
الشکل ۱۳-۷ رسم تخطيطي لقطاع في القلب 


2 


الصورة ۱۰-۷ مقطع في جزء 
من الجانب الأيسر من القلب. 


الشرابين التاجية ۵8 0۲0۳۵۲ : شرایین تتفرع من 
الشريان الأبهر وتنتشر على جدران القلب لتزود عضلة القلب 
بالمواد الغذائيّة والأكسجين. 

الأذين 7 احدی حجرات القلب تتلقی الدح ذا الضفط 
المنخفض من الأوردة. 

البطین 64 إحدى حجرات القلب تتلقى الدم من 
الأذين لتدفعه إلى الشرایین. 

الحاحز 8606۷۳: طبقة نسيجية تفصل بين جانبی القلب 


الأیسر والآیمن. 
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الصمام الأذيني | لبطينى Atrioventricular valve‏ : صمام 
ا انقیاض نیت 


د © 2# التعليمية 
الصمام ثلاثى الشرقات ۷۵۱۷6 ۲۲6۷5010 : الصمام 


الأذينى البطینی عند الجانب الأيمن من القلب. 


الصمام تنائی الشرفات ۷۵۱۷۵ 81005010 : الصمام الآذينى 
البطینی الموجود عند الجانب الأيسر من القلب. 
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. الأجوف إلى الأذين الأيمن 
الوريد 
الأجوف 
العلوي 


Tricuspid valve 


ينتقل الدم غير المؤكسج من ال 


وريد الأجوف إلى الأَدّين الأيمن 


Tricuspid valve لاني الشرفات‎ 


) الایمن 


ينتقل الدم المؤكسج من الوريد الرئوي إلى الأَذين الأيسر 


ثم ينتقل عبر الصمام ثنائی الشرفات ۷۵۱۷6 0أمدداء81 إلى 
البطين الأيسر. 


ليضخ في الشریان الأبهر. 


F>. 
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یمکن وصف الدورة بدءًا من آي مرحلة» كونها دورة مستمرق» 
ودمكن الب ء من الوقت الذي يكون فيه القلب فاا بالدم 
وجدران الأذينين منقبضة» وهي مرحلة الانقباض الأذيني 


Ww .oman-edu. c0‏ غمان التعليمية 


-١‏ الإنقباض الأذيني 


ينقبض كلا الأذينين» فيتدفق الدم من الأذينين إلى البُطينين 


0 صف الضغط الناتج من مرحلة الانقباض الأذيني 


لد یکون الضغط الناتج من هذا الانقباض كبيرًا لأن الجدران 
العضليّة للأذينين رقيقة» فهي كافية فقط لدفع الدم في الأذينين إلى 
الأسفل باتجاه الصمامات الأذيئية التطينية ومنها ال النطيتين. 


لماذا لا پرتد الدم !| دق الرئودة والورید 
الأجوف تحت تأثير ضغط انقباض الأذينات ؟ 


تغلق الصمامات الهلالية في الأوردة مما یمنع رجوع الدم إلى الأوردة . 


ینقبض الأذينان لمدة 0.1 من الثانية» فیتبعه ما يسمّى الانقباض البُطيني 


تضغط الجدران العضليّة السميكة للبُطينين إلى الداخل على 
الدم فتزید من ضغطه وتدفعه إلى خارج القلب عبر الشربان 
الأبهر والشربان الرئوي. 


بفعل غلق الصمامات الاذينقة النطيرقة © عقن 


6 ما الذي یجعل الصمامات الأذي: 
حين يصبح الضغط في البُطينين أعلى من الضغط في الأذينين. 
يدفع فرق الضغط الصمامات الأذينيّة البُطينيّة إلى الإغلاق 
0 ما الصمامات المفتوحة والم 


تغلق الصمامات الأذينية البطينية وتفتح الصمامات الهلالية 
في الشريان الأبهر والشريان الرئوي 


يستمر الانقباض البُطيني 0.3 ثانية تقريبّاء ثم تنبسط العضلة لتبدأ مرحلة الانبساط البطيني 
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آثناء مرحلة الانبساط تنبسط 
عضلة القلب بشکل کامل 


يسيب رجوع الدم الذي تم دفعه في ا ن إلى اللطبدين ولکن 
۱ 0 


ال الهلالية تغلق 5 بفعل امتلاء 
شرفاتها بالدم فتحول دون رجوعه. 


١‏ أثناء مرحلة الانبساطء تنبسط عضلة القلب بشكل کامل ويتدفق الدم من الأوردة 
۳ الأذينين. یکون الدم تحت ضغط منخفض جدا» لكن الجدران الرقيقة للأذينين 
تتمدد بسهولة» وتکون مقاومتها لتدفق الدم ضعيفة جدا. 
٠‏ يسيل بعض الدم باتجاه اليُطينين عبر الصمامات الأذينية اليطينيّة» ولنقيض عندها عضلة 
الأذينين لتدفع الدم بقوة إلى أسفل ف البُطينين» فتبداً الدورة بأكملها مرة ة أخرى. 


ww .oman-edu. c0‏ غمان التعليمية 


لاحظ المراحل الثلاثة التى تمر 
بها الدورة القلبية ‏ 


۱۸۸۷۱۵۲۱۵۲۱-۵ غمان التعليمية 


و . رای 
الصورة ۱۰-۷ مقطع في جزء 
من الحاقب الأیسر من القلب. 
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الانقباض البطيني 
یکون ضغط الد 


آعلی من ضغطه ف الاذینین. 


الانقباض الأذيني 


يندفع ضغط الدم نحو الأعلى 
يكون ضغط الدم فى الأذينين إلى شرفات الصمامات الأذينيّة ب 
أثناء الانقباض الأذينى أعلى البُطينيّة ويتسبب في غلقها 


من ضغطه في البطينين 
© لا يدفع ضغط الدم الصمامات الأذينية البطينية من 
۱ الداخل إلى الخارج باتجاه الأذين عند انقباض البطينات ؟ 
يدفع الصمامات الأذينيّة 3 = 


بفعل انقباض العضلات الحَليميّة 
المتصلة بالصمامات عن طريق الأوتار 


۱ " ضغط الدم العالي في الأذينات آثناء الانقباض الأذيني يتسبب في فتح الصمامات الأذينية البطينية 
وضغط الدم العالي في البطينات أثناء الانقباض البطيني یتسبب في غلقها 


E E O ey‏ عع د اس جعد د عمد عد يواعد ا _- _- = = = د = ايديم د س سير يمي س سس سس س س م 
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انبساط بطيني- یغلق الصمام 


انقباض بطيني -يفتح الصمام 


أثناء ط البُطيني حيث يكون ضغط الدم في 
شين أعلى منه في البطيين» فيدفع ضغط لدم 
الش ایس تہ فات الصمامات الهلالبة لتغلق. 


جدران البطینین آکثر سماكة من جدران 
الأذینین» لأن البُطينين یحتاجان إلى 
إحداث قوة كبيرة عند انقباضهما لدفع 
الدم من القلب إلى جميع أجزاء الجسم » 


0 0.1 2 Û3 4ن‎ Û05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 م12‎ 1.3 


بینما انقباض الاذینین یدفع الدم إلى الزمن/ ثانية 
البطینین لها نات إلى قوة لاحظ الضغط الذي آحدثه البْطین الأيسر ( باللون الأحمر) 
كبيرة عند انقباضهما یفوق بکثیر الضغط في الأذين الأيسر( اللون الاأسود). 
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)2( قارن بين سماكة جدران البطین الأيمن والبطین الأيسر » مع التفسیر ؟ 


سماكة الجدران العضليّة للبُطين الأيسر آکبر بكثير من تلك التي للبُطين الأيمن 
لأنه يجب أن يكون البُطين الأيسر قادرا على إحداث ما يكفي من القوة لضمان 
استمرار وصول الدم الكافي إلى أعضاء الجسم الأخرى. 


© لماذا يجب أن تكون قوة إنقباض البطين الأيمن صغيرة نسبیا ؟ 


لأنه يدفع الدم إلى الرئتين فقط» وهما قریبتان جذا من القلب. فإذا كان الضغط 
الناتج من الانقباض مرتفعًا جداء فستتلف الشعيرات الدموتة الرئوتة» ودتراكم 
السائل النسيجي في الرئتين» ما يعيق تبادل الغازات. 
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يجب أن ينقبض البطین الأيسر بقوة كافية لدفع الدم إلى جمیع آجزاء الجسم. لکن 
الضغط الذي يمكن أن يولده البُطين الأيس یکون مرتفعا في معظم الأحيان بالنسبة 
إلى معظم أعضاء الجسم 


120 


)0 كيف يتم تقليل هذا الضغط العالى قبل أن 4 | بلاق عفان 
يتدفق للشعيرات الدمویة ؟ 


0 فى 
1 
0 3 
تؤدي الشرینات دوزا مهما ٤‏ خفض هذا = 
ا قبل أن يتدفق 2 الشعيرات الدمودة. 40 E‏ 
فأثناء ممارسة التمارین الرياضية وعندما تعمل = 
الا 


العضلات بجهد آکس تتمدد ا لشردنات التي 
تزودها بالدم لزید من تدفق الدم الیها. 
آوردة وریدات شعیرات شرینات شرایین الشریان 
دی :2 ال 
تمدد الشرينات = انخفاض الضغط داخلها مود لمر 
الدورة الجهازية 


ص 27۲۲۲227 سس 
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یبتن الشكل ۱۱-۷ تغيّرات الضغط في الجانب الأيسر من القلب والشربان الأبهر آثناء دورتين قلبیتین متتالیتین. 
يمكن ملاحظة أن الضغط الذي أحدثه البُطين الأيسر يفوق بكثير الضغط في الأذين الأيسر. 


14 
FT 12‏ 1 عمان 
اتسين 
10 
و 3 
ل 
6 الم 
د 
4 
2 
0 
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© 


يعني أنها تنقبض وتنبسط تلقائيّاء ولا تحتاج إلى تلقي إشارات عصبيّة لتنقبض. 
لذا يقال انها ذات منشاً عضلي - آي آنها «تبداً بالعضلة « 


| يصف الأنسجة العضليّة الق 


5 فإذا زرعت خلایا عضليّة قلبيّة في محلول داف موکسج يحتوي تنقبض وتنبسط حت عند 
ير على مواد غذائيّةء فانها تنقبض وتنبسط تلقائيًا بشکل ايقاعي. ولکن عدم وجود تحفیز من 


لا تنقبض الخلایا العضلية القلبية المفردة تلقائيًا بایقاعاتها الخاصة فهي تحتاج إلى الانقبااض 
بالتنسیق مع الخلایا المجاورة. ولو حدث ذلكء لانقبض بعض آجزاء من القلب بتسلسل یختلف عن 
الأجزاء المخری» ولحدث اضطراب للدورة القلبية وتوقف القلب عن العمل کمضخة 


تبداً الدورة القلبيّة من بقعة متخصصة من العضلة القلبية ف جدران الأذين الأيمن 
تسمی العقدة الجيديّة الأذينيّة Sinoatrial node‏ آو اختصارزا 581 وغالبا ما 


تسمّى صانع الخطو . Pacemaker‏ 


العقدة الجيبية الأذينية 


۱ تولد الخلايا العضليّة في العقدة الجيبية الأذينية إيقاع النبضات المنتظمة 
لجميع الخلايا الأخرى للعضلة القلبيّة. 


١١‏ ويكون إيقاعها الطبيي في الانقباض أسرع قلیلا من إيقاع أي جزء في 


١١‏ وتتولد موجة من النشاط الكهرباني في كل مرة تنقبض فيها عضلات 
0۷ إذ تنتشر بسرعة في كافة جدران الأذين 


تستجيب العضلة القلبيّة في جدران الأذين لموجة التنبیه هذه بالانقباض پالانتظام 
نفسه لانقياض خلايا SAN‏ وبالتالي» تنقبض كل العضلة في كلا الأذينين معا تقردبا 


عضلة البُطينين لا تنقبض الا بعد انقباض عضلة الأذينين © 


هذا التأخير سببه ميزة 2 القلب تؤخر مرور موجة التنبیه من قعل 3 
المُطينين لفترة وجيزة (توجد حزمة من الألياف بين الأذينين والبُطينين لا 
توصل موجة التنبيه) 
ماذا يعني 
١ ٠‏ وهذا يعني أن موجة التنبيه لا تستطيع المرور 
مباشرة في جدران البُطينين عند انتشارها من 
وبالتالي يكون الطريق الوحيد للوصول صانع الخطو في جدران الأذينين. 
إلى جدران البطينين من خلال: 
بقعة من ألياف موصلة توجد 2 الحاجز تَسمّى العقدة الأذينيّة 
البُطينيّة Atrioventricular node‏ أو اختصارًا 0 لام 


۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲ غمان التعليمية 


تلتقط ۸۷۸ موجة التنبیه عند انتشارها عبر الأذينين وتمررها بعد تأخير بحدود 0.1 
ثانية إلى حزمة من الألياف الموصلة تسمی آلیاف بوركنچي 


العقدة الأذينية البطينية 


اا 


تمثل الطريق ن الوحيد الذي تمر فيه موجة التنبيه الكهرباني نزولا إلى 

البطینین. تؤخر هذه العقدة النبضة لجزء من الثانية» قبل أن تتابع 
/ سيرها إلى أسفل في البُطينين. وبعني هذا التأخير أن البطينين 

اا ۹ يستقبلان الاشارة للانقباض بعد أن یستقبلها الأذينان. 


E سي‎ E ES 272 277 
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ونتيجة لذلك» تنقبض العضلة القلبيّة في هذه الجدران 
من الأسفل إلى الأعلى» ضاغطة الدم إلى الأعلى صعوذا 
إلى داخل الشرايين. 
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تبدأكل دورة قلبيّة في الأذين الایمن. توجد 

بقعة صغيرة من النسيج العضاي ٤‏ جدار الأذين 
الأيمن تسمّى العقدة الجيبية الأذينية ) ) 5۵۱۱و 
صانع الخطوء والتي تنقبض وتنبسط ذاتيًا طوال 
الوقت. وهي لا تحتاج إلى إشارة عصبيّة لتبدأ 
عملهاء لذا يقال إنها ذات منشأ عضلي - أي 

انها «تبداً بالعضلة ».يتم تنظيم عمل ) ) ۸ 5Aعن‏ 
طريق آعصاب تنقل |شارات عصبية من الماغ. 


ينتج من انقباض العضلة في ) )5۸۱۷ 1 
موجة تنبیه كهريائتيّة تمتد عبر العضلة 
في آذيني القلب» تسبّب انقباض 2 
العضلة في جدران الأذينين 


تمتد موجة التنبيه وتصل 


إلى بقعة أخرى من الخلايا سلطنة عمان 
تسمی العقدة الأذينيّة از ۱ وو 
البُطينيّة ) ) ۸۷۱۷ والق تمثل 3 ۹ ینبسط البُطينان عند ذلك» 
الطريق الوحيد الذي تمر ١‏ 9 رک 
فيه موجة التنبيه الكهربائي 81 مرة أخرىء لتبدا 
نزول إلى البُطينين. تؤخر هذه السلسلة من انتقال 
هذه العقدة النبضة لجزء من موجات التنبيه الكهربائية 
الثانية» قبل أن تتابع سيرها من جديد. 

إلى أسفل في البُطينين. 

ودعنى هذا التأخير آن 

البُطينين يستقبلان الإشارة تنتقل موجة التنبيه بسرعة إلى الأسفل عبر 

للانقباض بعد أن يستقبلها حاجز القلب على امتداد ألياف بوركنجي. 

الأذينان. وتمتد موجة التنبيه إلى الأعلى عبر جدران 


ال لینن» فينة ۰ ان 
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أ. الورید الرئوي 
ب. الشریان الرئوي 
ج. الشربان الأبهر 


( د)الوريد الأجوف 


۲ /0۲۳۱۵۲-0 :۱۸۳۸/۸۷ غمان التعليمية 


س ۲: الشکل التالى یمثل تغبرات الضغط الق تحدث فى الجانب الایسر من 
القلب آثناء الدورة القلبية . ۱ 

أي جزء من القلب مسوول عن إحداث 
التغیر الأكبر في الرسم في الثانية 0.2 


بت من 
25 


5 


١‏ بنلطنة عمايج 
۱ النها بعد 
۲ ۱ ن 
١‏ 5 
1 6 
1 1 
۱ : 
<< 2 ك 2 14 ب" تفای 0 
08 06 04 02 0 


۱۸۸۸۰۵۲۲۱۵۲-۲ غمان التعليمية 


س۳: أي الخیارات التالية تصف ما یحدث خلال الانقباض البطينى : 


( )الضغط في البطین الأيسر آکبر من الضغط في الشربان الأبهر 


ب. يغلق الصمامان الأبهري والثنائي الشرفات 


سلطنة عمان 


ج یفتح الصمامان الابهري وثنايي الشرفات 


د. الضغط في الأذين الأيسر آعلی من الضغط في البطين الأيسر 


7 لالع-0/.0117317//لا غمان التعليمية 


سع: توجد ألياف بوركنجي في قلب الثدييات » ما هي وظيفة هذه الألياف : 


أ. تفصل بين الدم المؤكسج والدم غير المؤكسج 
ب. تقلل من الانقباض التلقایی للقلب 
(ج)تنقل موجة التنبيه الکهرباني إلى البطينات 


د. تنقل موجة التنبيه الكهربائي إلى الأذينات 


تنتلطنة عمان 


7. -۵۲۲۱۵۲ ۱۷/۸/۸۰ غمان التعليمية 


س 0: أي الخيارات التالية تصف صمامات القلب عندما يكون الضغط ٤‏ 
البطينات أعلى ما يمكن ؟ 


الخيارات | الصمامات الهلالية | الصمامات الأذينية 
البطينية 


© اس اس 


.oman-edu. c0‏ س غمان التعليمية 


سا : یوضح الشکل التالي مقدار الضغط ٤‏ القلب خلال دورة قلبية واحدة » 
عند أي نقطة يغلق الصمام الهلالي( الأبهري) شرفاته ؟ 


" ر 


> — عدا _ سس سس« 
7 
7 


آم 
- 
ی 
2 


/ 
/ 


ww .oman-edu. c0‏ غمان التعليمية 


س۷: الشكل المقابل يمثل القلب والأوعية الدمودة المتصلة به » أي من 
الخيارات التالية يمثل مسار التدفق الصحيح للدم خلال القلب 


أ. 4 >3 >2 ->1 


(ب)3 >4 >2 >1 


ج. 2 >1 >3 4 


د. 1 >2 > 3 > 4 


۲ ۱۸۸/۸۷0۲۱۵۲0 غمان التعليمية 


س۸: یوضح الشکل المقابل الضغط في آماکن مختلفة في الجزء الأيسر من 
القلب خلال دورة قلبية واحدة . 


في نهاية أي مرحلة في المخطط (۸-8-6-0) سیکون البطین مملوء بالدم ؟ 


الأذين الایسر ا ا ل ل 


kPa‏ / الضغط 


۱۸۸/۸۷۰۵۲۱۵۲ غمان التعليمية 


س٩:‏ يعتقد أن التنبیه الكهربان للبطینات من الممکن أن یتحسن بواسطة تناول زبت السمك » 
أي جزء من القلب يستطيع زبت السمك التأثير فيه . 


أ. العصب المبهم 


ب. العقدة الجيبية الأذينية 


ج. العقدة الأذينية البطينة 


( )لیاف بوركنجي 


س ۱۰ : الشکل المقابل یمثل عيب خلقي ( ثقب ثقب فين الأذينين) في القلب » أي من 
الخيارات التالية يصف الأثر الصحي لهذه العيب. 


عيب في جدار 


البطين 


أ عدم انتظام دقات القلب 
ب. تأخر إنقباض البطينين وجيت 
ج. زبادة الضغط في الشربان الرئوي 


( د)رنخفاض في تشبع الهیموجلوبین بالأكسجين 


UU 


چم 


۱ 0 


/ ۸ 
۲ سم البیانات -۸ ۱ ۳ 
9 ۱ 4 د ا اه 1 
8- الأذين الأيمن 6 1 1 عمان 


© - البطین الأيسر ۲ 5 

ب. آکتب فرقا واحدا في الوظيفة بين ۸ و ° 
م - آذین یستقبل الدم من الوريد الأجوف العلوي والسفلي وبضخ الدم للبطین الأيمن 
6- بطین يستقبل الدم من الأذين الأيسر ويضخ الدم للشربان الأبهر 

ج. ما الفرق بين الدم الموجود في الجزء الأيمن من القلب والجزء الأيسر من القلب ؟ 
الدم في الجزء الأيمن من القلب غير مؤكسج بينما الدم في الجزء الأيمن من القلب مؤكسج 

د. المكون 0 عبارة عن جدار عضلي » ما وظيفة المكون 0 في القلب ؟ 
يمنع الدم غير المؤكسج الموجود في يمين القلب من الإختلاط بالدم المؤكسج في يسار القلب 

227277 97222۲52222 سس 


س۱۱ : الشکل المقابل یمثل الترکیب الداخلي للقلب . 8 1 20 


۲ ۵۳۲۵۲-0 :۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 


س۱۲: الشکل المقابل يمثل الشکل الخارجي للقلب عند الثدییات . 


۶ 


أ. ما الذي يمثله × 
الشربان التاجى 


ب. إقترح واشرح عرضا واحدا يصاب به الشخص الذي 
لديه انسداد في × 

ألم في منطقة الصدر / العنق/ الفك 

الشعور بالتعب والإعياء وضيق في التنفس 


بسبب قلة تغذية القلب بالدم المحمل بالأكسجين والجلوكوز مما يؤدي 
إلى عدم قدرة القلب على تحرير الطاقة والقيام بوظيفته وهذا يؤدي إلى 
موت الخلايا الى يغذيها هذا الشربان . 


۲ ۵۳۲۵۲-0 :۱۱۳۸/۸ غمان التعليمية 


س۱۳: الشکل المقابل یمثل القلب عند الثدییات . 
أ. سم البیانات ۷-2-(-/۷ 
لالا- الصمام ثلاني الشرفات 
- الوريد الأجوف السفلى 
/ -الشريان الأبهر 20 
7 البطين الأيمس 


القلب في الشكل السابق مصاب بتشوهات رباعية فالوت » حدد ۳ 
من التشوهات في هذا القلب والأثر المترتب على کل تشوه . 


5 - تضخم عضلة البطین الأيمن تؤدي إلى تمزق الشعیرات الدموية في الرئة نتيجة لزيادة الضغط 

أو سيقل تدفق الدم للرئة بسبب إنخفاض مرونة إنقباض البطين الأيمن 

۲- ثقب بين البطين الأيمن والأيسر يؤدي إلى انخفاض في كمية الأكسجين التي تضخ إلى أعضاء الجسم بواسطة 
البطين الایسر بسبب إختلاط الدم المؤكسج والدم غير المؤكسج 

۳- تضخم في الصمام الرئوي وهذا يقلل من كمية الدم المتدفقة إلى الرئة وبالتالي يقلل من كمية الدم المؤكسج 
الخارج من الرئة 


